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1 Allgemeines

Die Betriebs- und Wartungsanleitung muss allen mit der Bedienung und Wartung der
Anlage beauftragten Personen zugdnglich sein. Es ist notwendig, dass sich diese
Personen griindlich mit der Arbeitsweise der Anlage vertraut machen.

Wartungs- und evtl. Reparaturarbeiten dirfen nur von Personen durchgefiihrt werden,
die mit der Konstruktion und der Arbeitsweise der Anlage vertraut sind und Gewahr fiir
eine gewissenhafte und saubere Arbeit bieten.

Grundbedingung fur einen storungsfreien und sicheren Betrieb sind vor allem standige
Pflege, Reinhaltung und sorgfdltige Uberwachung der ganzen Anlage, insbesondere der
maschinellen und elektrischen Einrichtungen.

Widhrend der ersten Monate nach Inbetriebnahme sowie nach gréfReren Reparaturen
muss die Anlage in allen ihren Teilen ofter Uberprift werden. Es wird empfohlen,
mindestens eine Woche nach gréferen Reparaturen eine Wartung vorzunehmen.

Wihrend der Inbetriebnahme sind die Uberpriifungen der mechanischen und
elektrischen Komponenten bis zum Abschluss der Arbeiten durchzufiihren. Besondere
Sorgfalt ist auf die Kontrolle samtlicher Dichtungen, Manschetten und
Schraubverbindungen zu verwenden. Sie sind, falls erforderlich, nachzuziehen und
auszuwechseln.

Ebenso sind samtliche Schmierstellen zu tberwachen. Eine griindliche Untersuchung
der Anlage muss entsprechend bisheriger Erfahrungen und gemall dieser
Wartungsvorschrift erfolgen.

Die Betriebs- und Wartungsanleitung wurde nach bestem Wissen erstellt. Trotzdem
kann sie keinen Anspruch auf Vollstindigkeit erheben, weil stets Umstiande und
Situationen eintreten konnen, die nicht im Voraus zu erfassen sind.

In solchen Fallen obliegt es dem Wartungspersonal, erginzende MaRRnahmen zum
Schutze und Erhalt der Anlage zu treffen, dies gilt insbesondere fiir genannte
Wartungszeitraume, die stets nur aus bereits vorhandenen Erfahrungen angendhert zu
bestimmen sind.

Seite 4 von 35



=]

2 Sicherheitshinweise

2.1 Grundsatze

Wird das Produkt nicht dieser Bestimmung gemaR verwendet, so ist kein
sicherer Betrieb gewahrleistet.

Fiir alle Personen- und Sachschaden, die aus nicht bestimmungsgemaRer
Verwendung entstehen, ist nicht der Hersteller sondern der Betreiber des
Produkts verantwortlich!

Unabhangig von den in dieser Bedienungsanleitung aufgefiihrten Hinweisen gelten die
gesetzlichen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften.

Die Einhaltung dieser Anleitungen und Hinweise sind Voraussetzung fiir storungsfreien
Betrieb sowie Erfiillung eventueller Gewahrleistungsanspriiche.

= Achten Sie darauf, niemals beschddigte Produkte in Betrieb zu nehmen!
= Lesen Sie die Betriebsanleitung sorgfaltig, bevor Sie mit Montagearbeiten
beginnen.

Spannungsfiihrende und rotierende Teile elektrischer Maschinen kénnen schwere oder
todliche Verletzungen verursachen.

Montage, Anschluss, Inbetriebnahme sowie Wartungs- und Reparaturarbeiten diirfen
nur durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgen, unter Beriicksichtigung:

= dieser Anleitung

= aller anderen zum Antrieb gehorenden Inbetriebnahmeanleitungen und
Schaltbilder

= der aktuellen giiltigen nationalen/regionalen Sicherheits- und
Unfallverhiitungsvorschriften.

Die sachgemalie Instandsetzung von Bauteilen setzt entsprechend geschultes Fach-
personal voraus.

Die Pflicht der Schulung obliegt dem Betreiber bzw. Instandsetzer. Dieser hat Sorge
dafiir zu tragen, dass die Bediener und zukdiinftigen Instandsetzer fiir das Produkt fach-
gerecht geschult werden.

Der Gewadhrleistungsanspruch erlischt, wenn Schaden durch unsachgemalie Bedienung
entstehen.

Zum Erloschen jeglichen Gewahrleistungsanspruches fiihren Reparaturarbeiten
und/oder Eingriffe, die von hierzu nicht ermachtigten Personen vorgenommen werden,
und die Verwendung von Zubehr und Ersatzteilen, auf die unser Produkt nicht
abgestimmt ist.

Defekte sind unverziiglich instand zu setzen, um den Schadensumfang gering zu halten
und die Sicherheit des Produkts nicht zu beeintrachtigen.

Bei Nichteinhaltung entfillt der weitere Gewahrleistungsanspruch.
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2.2 Personliche Schutzausriistung (PSA)
lhre personliche Schutzausriistung muss mindestens aus:
— Schutzhelm
— Sicherheitsschuhe

— Schutzhandschuhe

bestehen.

s

2.3 Zusitzliche Einrichtungen

Soweit erforderlich oder durch Vorschriften gefordert, Schutzausriistungen benutzen,
z.B. eine Absperrung bei getffneter Schachtabdeckung.

2.4 Organisatorische MaRnahmen

Einhaltung der Vorschriften

Der Betreiber hat durch geeignete Organisations- und InstruktionsmaBnahmen
sicherzustellen, dass die einschldgigen Sicherheitsvorschriften und Sicherheits-
regeln von den Personen, die mit der Bedienung, Wartung und Instandsetzung
des Produkts betraut sind, beachtet werden.

Kontrolle des Verhaltens
Der Betreiber hat zumindest gelegentlich das sicherheits- und gefahrenbewusste
Verhalten des Personals zu kontrollieren.

Gefahrenhinweise

Der Betreiber hat darauf zu achten, dass die Sicherheits- und Gefahrenhinweise
fur das Produkt beachtet werden und dass die Hinweisschilder in gut lesbarem
Zustand sind.

Stérungen

Treten an dem Produkt sicherheitsrelevante Beschddigungen auf, oder lasst das
Arbeits- oder Produktionsverhalten auf solche schlieRen, ist das Produkt sofort
still zusetzen und zwar so lange, bis der Schaden beseitigt ist. Beschadigungen
dirfen nur durch ausgebildetes und autorisiertes Personal behoben werden.
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Verdnderungen

Ohne Zustimmung des Herstellers/Lieferanten dirfen an dem Produkt keine
Verdnderungen, An- und Umbauten durchgefiihrt werden, die die Sicherheit
beeintrachtigen konnen. Dies gilt auch fir den Einbau von Sicherheits-
einrichtungen.

Ersatzteile

Es durfen nur Ersatzteile verwendet werden, die den vom Hersteller bzw.
Lieferer festgelegten Anforderungen entsprechen. Dies ist bei Originalersatz-
teilen immer gewadhrleistet. Unsachgemale Reparaturen, sowie nicht zuge-
lassene Ersatzteile fiihren zum Ausschluss der Produkthaftung/Gewahrleistung.

Priifungen / Inspektionen
Vorgeschriebene bzw. in der Wartungsanleitung angegebene Fristen fiir
wiederkehrende Priifungen und Inspektionen sind einzuhalten.

Personalauswabhl, Personalqualifikation
— Arbeiten an/mit dem Produkt diirfen nur von zuverldssigem Personal
durchgefiihrt werden, hierbei ist das gesetzliche Mindestalter zu beachten.

— An dem Produkt nur geschultes und entsprechend eingewiesenes Personal
einsetzen, ggf. Schulungsangebote des Herstellers nutzen.

— Zustandigkeitsbereiche des Personals flir das Bedienen, Warten, Instandsetzen
klar und eindeutig festlegen.

— Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten im sicherheitsrelevanten Bereich des
Produkts nur von Personal durchfiihren lassen, das im Sinne der Sicherheits-
vorschriften als Sachkundiger gelten kann.

— Bedienerverantwortung, auch im Hinblick auf sicherheitsgerechtes Verhalten
festlegen, ihm die Ablehnung sicherheitswidriger Anweisungen durch Dritte
ermoglichen.

— Personal, das sich in der Schulungs-, Einweisungs-, Ausbildungs- oder Ein-
lernphase befindet, nur unter standiger Aufsicht einer erfahrenen Person an/mit
dem Produkt arbeiten lassen.
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3 Allgemeine Angaben
3.1 Hersteller

Eiffel Deutschland Stahltechnologie GmbH
Hackethalstralle 4
30179 Hannover

Tel. 0511/6799-0
Fax 0511/6799-199
E-Mail info@eiffel.eiffage.de

3.2 Benennungen des Erzeugnisses

Stahl- und Maschinenbau des Briickenbauwerkes bestehen aus einem festen Uberbau
iiber ein Feld und einem beweglichen Uberbau (einfliigelige Waagebalkenklappbriicke)
mit Briickenklappe, Pylone, Waagebalken und Zugstangen.

Im Einzelnen gilt diese Betriebs- und Wartungsanleitung fiir:
» 1 bewegliches Feld als Einfeldtrager mit orthotroper Platte, Pylone, Waagebalken und
Zugstangen
= 1-feldrige 19 m lange Vorlandbriicke als Stahlkonstruktion mit orthotroper Platte
Fir die antriebstechnischen und elektrotechnischen Komponenten sowie die

Beschreibung der Funktions- und Bewegungsabldufe gibt es separate Betriebs- und
Wartungsanleitungen.

3.3 Urheber- und Schutzrechte

Samtliche Unterlagen, Dokumentationen und Anlagenteile dirfen ohne unsere
schriftliche Genehmigung weder kopiert noch weitergegeben werden. Bei technischen
Veranderungen, Umbauten oder Nichtverwendung von Original- Ersatzteilen erlischt
jegliche Gewabhrleistung.
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3.4 Belastbarkeitsangaben, Einstellungen

Alle in den Anleitungen der gelieferten Gerate aufgefiihrten Grenzwerte (z.B. Zug-
/Druckkrafte) dirfen nicht Gberschritten, Einstellwerte (z.B. bei Endschaltern,

die Drehmomentgrenzwerte, die Druckbegrenzungswerte) diirfen nur von geschultem
Personal in schriftlicher Absprache mit dem Hersteller gedndert werden.

3.5 Betriebsbedingungen

Die folgenden Bedingungen sind durch den Betreiber einzuhalten.

Grundbedingungen zum Bewegen der Briickenklappe:
- die Wartungsklappen des Pylons missen geschlossen sein
- der Verkehrsraum zwischen den Schranken muss gerdaumt sein

Bedingung fiir ,Briickenklappe in der Hochstellung verriegelt”:

- diese Stellung darf nicht ldanger als eine Woche andauern und die
Windgeschwindigkeit in dieser Zeit muss kleiner als 22 m/s (Bft 9) sein - siehe FB 101-
2003, Anhang N, N.2 (4)

Bedingung zum Fahren der Briicke aus verriegelter Hochstellung bei Windstarke 9:

- die verriegelte Hochstellung tber max. eine Woche ist erforderlich bei
Wartungsarbeiten an der Hydraulik, E-Technik oder in Notféllen

- die Wartungsarbeiten dirfen nur in einen Zeitraum gelegt werden wo eine
Windstirke 9 nicht zu erwarten ist (Riicksprache mit dem Deutschen
Wetterdienst ist erforderlich)

- nach den Wartungsarbeiten sind den Hydraulischen Bedingungen der Aufbau-
und Funktionsbeschreibung der Fa. BOSCH REXROTH (Plan M585, Ziff. 3) fir
den jeweils anstehenden Betrieb zu folgen

- das Fahren der Briicke in die Verkehrslage erfolgt nach dem Bedienhandbuch
(Plan E646) der Fa. CEGELEC

Bedingung fiir ,Einzylinderbetrieb”:

- der Einzylinderbetrieb darf nur nach der Aufbau- und Funktionsbeschreibung der Fa.
BOSCH REXROTH (Plan M585, Ziff. 3) ausgefiihrt werden. Im Notfall (z.B. Ausfall
eines Antriebes, einer Pumpe) ist mit halber Geschwindigkeit die Briickenklappe aus
einer Hoch- bzw. Zwischenstellung in die Verkehrslage zu fahren

Bedingung fiir ,Automatikbetrieb (Normalbetrieb)”:
- nach Betdtigung des ,NOT-AUS” muss Wartungspersonal eingesetzt werden
Bedingung fiir ,Reparaturbetrieb”:

- erfordert den Einsatz von Wartungspersonal, da bei diesem Betrieb nur eine
Bedienung Vorort mit Sicht auf die Briickenklappe sinnvoll ist
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3.6 Bestimmungsgemale Verwendung

Die Teilmaschinen sind nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut und zum Offnen und SchlieRen der
Briickenklappe bestimmt. Vor dem Betrieb sind alle vorgesehenen steuerungs-
technischen Sicherheitsfunktionen und fiir den sicheren Betrieb erforderlichen
Schaltelemente zu installieren und in Funktion zu setzen. Zur bestimmungsgemafien
Verwendung gehort auch das Beachten aller zur kompletten antriebstechnischen,
elektrotechnischen und maschinentechnischen Ausriistung gehorenden
Betriebsanleitungen und die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsbedingungen
(PU-Unterlagen).

3.7 AuszuschlieRende Einsitze

Fir jede nicht unter 3.5 beschriebene Verwendung ist ggf. die schriftliche
Herstellerbestatigung erforderlich.

3.8 Verwendungszweck

Das Produkt dient dem zwischen Hersteller/Lieferant und Anwender vertraglich
vereinbarten Verwendungszweck, sowie demjenigen Verwendungszweck, der sich aus
der Produktbeschreibung und dem Gebrauch im Rahmen der technischen Werte ergibt.

Die Betriebssicherheit des Produkts ist bei bestimmungsgemafer Verwendung unter
Beachtung der einschldgigen Sicherheitsbestimmungen, soweit vorhersehbar,
gewabhrleistet.
Bei unsachgemafem Gebrauch des Produkts kdnnen

— Gefahren fur Leib und Leben des Bedieners,

— Gefahren fiir das Produkt und weiterer Vermogenswerte des Betreibers oder

Dritter entstehen.

Ein nicht bestimmungsgemafer Gebrauch des Produkts liegt z.B. vor

— wenn die maximalen Belastungen Uberschritten werden,
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4 Beschreibung der Anlage
4.1 Allgemein

Die Maschinen- und Elektrotechnik der einfligeligen Waagebalkenklappbriicke (kurz:
Klappbriicke) tiber die Kriickau umfasst:

* Maschinenbaukomponenten der Klappbriicke, wie Briickendrehlager,
Waagebalkendrehlager, Hochlagenverriegelung, Zugstangenlagerung (oben und
unten), Spitzenverriegelung, Spitzenzentrierung, Antriebszylinderlagerung (oben
und unten)

= Antriebskomponenten der Klappbriicke, wie Hydraulikzylinder,
Hydraulikaggregat, Elektrohubzylinder

=  Wartungskomponenten des Pylons, wie Wartungsklappen und die aufgesetzten
Hauben fiir die Wartung und Instandhaltung des Maschinenbaus, der Hydraulik
und E-Technik

= Elektrische Ausriistung der Briicke, wie Haupteinspeisung, Netzersatzanlage,
Niederspannungs- und Unterverteilungen, Elektrohausinstallation des
Maschinenraumes (Beleuchtung, Notbeleuchtung, Liiftung, Steckdosen usw.),
Steuerungsanlage (SPS, Leittechnik, Bedieneinheiten, Endschalter usw.)

= Kommunikationseinrichtungen der Briicke, wie Telefonanlage bzw. Sprechfunk,
Lautsprecheranlage

= Verkehrssicherungsanlagen der Briicke, wie Videoiliberwachungsanlage,
Schrankenanlage, Lichtzeichenanlagen fiir Stralle und Schifffahrt,
Windmessanlage, Strallenbeleuchtung

= Leitstand im Bedienstand (Arbeitsplatz des Briickenbedieners in der Netzwarte
der Stadtwerke ElImshorn)

Die Klappbriicke ist in der Verkehrslage an der Klappenspitze verriegelt. Die
Antriebszylinder werden drucklos geschaltet. Nach Anforderung durch die Schifffahrt
wird der Briickenzug durch den Briickenbediener eingeleitet. Dazu werden der
Strallen- und Gehwegbereich durch Lichtsignalanlagen und Schranken sowie die
Schifffahrtsrinne durch Lichtsignalanlagen gesperrt. Parallel ist die Raumung der
Verkehrsflachen zwischen den Schranken tiber die Videoanlage zu tiberwachen. Erst
wenn sich kein Hindernis zwischen den Schranken befindet und das Entriegeln der
Klappenspitze (mittels Elektrohubzylinder) stattgefunden hat kann das Offnen der
Briickenklappe beginnen. Der Automatikbetrieb zum Offnen der Klappbriicke wird
ausgefiihrt (Ablauf s. Dokumentation Fa. CEGELEC). Die Briickenklappe wird durch
zwei Hydraulikzylinder die mit einem Hydraulikaggregat hydraulisch verbunden sind
in die Hochlage gefahren. Die Hydraulikzylinder driicken dabei die Antriebshebel
(Verlangerung der Briickenhaupttrager) nach unten.

Neben der normalen Offnungsstellung fiir die Schiffsdurchfahrt (hier fahrt der
Hochlagenriegel nur tiber den Bolzen an der Briicke) gibt es noch die verriegelte
Hochlage fiir den Wartungs- und Reparaturfall (hier muss der Hochlagenriegel mittels
Reparaturbetrieb gegen den Bolzen gefahren werden).
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Neben dem Normal- und Reparaturbetrieb mit zwei Antriebszylindern ist auch noch
ein Reparaturbetrieb mit nur einem Zylinder méglich. Dabei darf die Klappe nur in die
Verkehrslage mit halber Geschwindigkeit gefahren werden.

(Hierzu ist die Ziff. 3.5 zu beachten).

4.2 Maschinenbau

Die Maschinenbaukomponenten ermoglichen die Bewegung der Briickenklappe und
sichern sie in der Verkehrslage bzw. in der verriegelten Hochlage. Im Wesentlichen
gehoren zu den Maschinenbaukomponenten:

Briickendrehlager: Die Briickendrehlager (2 Stiick) ermoglichen die Bewegung
der Briickenklappe und nehmen einen Teil der Verkehrslasten auf. Eine
Lagerung ist dabei als Festlager und die Andere als Loslager ausgebildet. Das
Loslager ermdglicht Verschiebungen in Briickenquerrichtung. Die Festlagerseite
ist die Briicken-Haupttrager-Achse A.

Waagebalkendrehlager: Die Waagebalkendrehlager (2 Stiick) erméglichen die
Bewegung des Waagebalkens mit Gegengewicht beim Offnungsvorgang. Eine
Lagerung ist dabei als Festlager und die Andere als Loslager ausgebildet. Das
Loslager ermoglicht Verschiebungen in Briickenquerrichtung. Die Festlagerseite
ist die Briicken-Haupttrager-Achse A.

Zugstangenlager: Die Zugstangenlager (4 Stlick) verbinden tiber die Zugstangen
die Briickenklappe mit dem Waagebalken. Zwei Zugstangenlager greifen an der
Briickenklappe an (unteres Zugstangenlager) und zwei Lager befinden sich auf
fliegend gelagerten Achsen an der Spitze des Waagebalkens (oberes
Zugstangenlager).

Vorgenannte Lager sind Gelenklager und bestehen aus einem Auf8enring (Edelstahl)
und einem Innenring (Bronzelegierung) mit Festschmierstoff und kénnen tber die
Lagerachsen bei Bedarf nachgeschmiert werden.

Spitzenriegelverriegelung: Besteht aus div. Komponenten die die vertikalen
Krafte an der Klappenspitze aufnehmen und in den Strompfeiler 20/30 ableiten.
Die Riegelbolzen mit der Antriebseinheit: Elektrohubzylinder befinden sich
zwischen den beiden Haupttrdagern der Briickenklappe und fahren bei
geschlossener Briickenklappe unter eine Rolle, die sich im Lagerbock auf dem
Strompfeiler befindet. Sie sichern die Briickenklappe an der Spitze vor
abhebenden Kraften aus Wind und Strafsenverkehr.

Zentrierung: Die Zentrierung befindet sich auf dem Pfeiler 20/30. Sie zentriert
die Klappenspitze beim Senkvorgang und gewahrleistet das sichere
Ineinandergreifen des Fingeriibergangs. In der Verkehrslage leitet sie Krifte in
Briickenquerrichtung in den Strompfeiler ab.

Hochlagenriegel: Sie befinden sich in Taschen, im oberen Bereich der Pylone.
Die beiden Hochlagenriegel dienen im Normalbetrieb (Klaue liegt Gber dem
Bolzen, aber nicht an) zur Absicherung der Briickenklappe in der Hochlage und
im Reparaturfall (Klaue liegt am Bolzen direkt an) zur direkten Sicherung der
Briickenklappe in ihrer verriegelten Hochlage. Die Hochlagenriegel kdnnen bei
Bedarf tiber die Hydraulik von Hand bedient werden.

(Dauer des Reparaturfalles: max. 1 Woche).
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= Antriebszylinderlagerungen: Die Antriebszylinderlagerungen dienen der
Aufnahme der Hydraulikzylinder. Sie bestehen aus Lagerbocken in den Pylonen
(oberer Lagerpunkt) und den Anschlussaugen mit Buchse in den Antriebshebeln
der Haupttragern der Briickenklappe (unterer Lagerpunkt). In beiden
Lagerpunkten sind Achsen eingebolzt, zur Verbindung der Pylone mit der
Briickenklappe.

= Antriebszylinder: In den Anschlussaugen der Hydraulikzylinder sitzen
Gelenklager, zum Augleich von Zwdngungen zwischen Pylonen und
Briickenklappe.

4.2.1 Briicken-Drehlager
Zusammenbauzeichnung M310

Die Drehlagerachsen sind vor dem Pylon gelagert. Dabei sind die
Lagerbockkonstruktionen auf entsprechende Konsolen des Pylons geschraubt.

Zur sicheren Ubertragung der axialen Belastungen wurden nach dem Ausrichten der
Lagerbocke seitlich Schubknaggen angeschweifit, zur Ubertragung von Lingskriften,
wie z.B. Bremsmomenten.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Beweglichkeit und dem Ausgleich von
Verformungen sind als Lager Gelenklager eingebaut worden. Die Gleitflichen der
Gelenklager bestehen aus einer selbstschmierenden Bronzelegierung. Sie befinden sich
in einer eingeschweilSten Buchse im Antriebshebel der Briicke. Die Gelenklager sind
wie ausgeschrieben gegen eindringende Feuchtigkeit und Schmutz gekapselt
ausgefiihrt. Die Kapselung des Lagers besteht aus jeweils einem Radialwellendichtring
und einem V-Ring zwischen den Lagerdeckeln und Distanzhiilsen mit einer
entsprechenden Dauerfettfiillung. Eine Nachschmiermoglichkeit fir Notfdlle ist
vorhanden.

Das Brickendrehlager ist symmetrisch zum Antriebshebel aufgebaut. In dessen
Bohrung befindet sich mit einer entsprechenden Spielpassung der Aullenring des
Gelenklagers. Zur Fixierung des Aufenringes beim Festlager werden die Lagerdeckel
verwendet. Der Innenring des Gelenklagers wird seitlich tber Distanzhiilsen fixiert.
Sowohl die Lagerdeckel als auch die Distanzhiilsen sind mit O-Ringen zur Abdichtung
ausgestattet. Die Funktionalitit der Loslager wird lber unterschiedlich konstruierte
Lagerdeckel und Distanzhiilsen realisiert, welche auf der Loslagerseite dessen
Aullenring nicht im Antriebshebel einspannt sondern dessen axiale Bewegung zulasst.
Auf der Loslagerseite ist die Querverschiebung des Gelenklagers auf der Achse mit + 5
mm begrenzt.

Zwischen den Seitenwangen der Lagerbockkonstruktion und den Distanzhilsen sind
geteilte Distanzringe eingebaut, nach Aufmass Vorort. Den seitlichen Abschluss bilden
Achsdeckel, welche die Seitenwangen des Lagerbockes mit der Lagerachse verbinden.
Gleichzeitig nehmen diese die axialen Lasten des Lagers auf und leiten sie in die
Seitenwangen ab.

Die Briickendrehlager haben beim Bewegen die Lasten aus dem Eigengewicht der
Briicke, Wind und den Reaktionskrédften der Antriebszylinder aufzunehmen. In der
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Verkehrslage tragen sie anteilig die Lasten aus Eigengewicht und Verkehr. Die Lasten
der Briickenklappe werden durch die Drehlagerachse und den Lagerbock (iber den
Pylon in den Massivbau abgeleitet. Ein Austausch der Achse wird durch die
zweigeteilte Konstruktion des Lagerbocks ermoglicht. Die Drehbewegung der
Briickenklappe ist durch die wartungsfreien Gelenklager gewahrleistet, die zugleich
Kippbewegungen zulassen, die konstruktiv durch beidseitige Distanzhiilsen (Pos. 10)
begrenzt sind.

Die maligebenden Belastungen eines Briickendrehlagers treten bei Ausfall eines
Antriebszylinders wahrend des Schwenkvorganges auf, da in diesem Fall die gesamte
Antriebskraft eines Hydraulikzylinders tber einen Antriebshebel eingeleitet wird.
Entsprechend stlitzt sich dieser dabei tiber das zugehorige Briickendrehlager ab.

Gelenklagerung:

Wartungsfreies Radial-Gelenklager

1.4571 / Bronzelegierung mit Schmierstiften
Abmessungen: D = 320/400, L = 160
Fabrikat: MECAUTO

4.2.2 Waagebalken-Drehlager
Zusammenbau-Zeichnung M330

Die Drehlagerachsen sind im Torsionskasten des Waagebalkens gelagert. Die
Gelenklager mit ihren Lagergehdusen stehen auf einer eingezogenen Plattform im
Kopfteil des Pylon und sind mit dieser durch Pass-Schrauben verschraubt.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Beweglichkeit und dem Ausgleich von
Verformungen sind als Lager Gelenklager eingebaut worden. Die Gleitflichen der
Gelenklager bestehen aus einer selbstschmierenden Bronzelegierung. Sie befinden sich
in einer eingeschweilSten Buchse im Antriebshebel der Briicke. Die Gelenklager sind
wie ausgeschrieben gegen eindringende Feuchtigkeit und Schmutz gekapselt
ausgefiihrt. Die Kapselung des Lagers besteht aus jeweils einem Radialwellendichtring
und einem V-Ring zwischen den Lagerdeckeln und Distanzhiilsen mit einer
entsprechenden Dauerfettfiillung. Eine Nachschmiermoglichkeit fir Notfdlle ist
vorhanden.

Der generelle Aufbau der Waagebalkendrehlager unterscheidet sich grundlegend von
dem der Briickendrehlager durch seine auskragenden Achsen (fliegende Lagerung). Zur
Erleichterung der Montage ist der Lagerbock geteilt ausgefiihrt, und ermoglicht so ein
Auflegen des Waagebalkens mit vormontierten Lagerachsen auf das Lagerbockunterteil.
Die beiden Teile des Lagergehduses werden vor der weiteren Montage miteinander
verschraubt.

Wie beim Briickendrehlager wird die Funktionalitdt des Loslagers tiber unterschiedlich
konstruierte  Lagerdeckel und Distanzhiilsen realisiert, auch hier ist die

Querverschiebung des Gelenklagers auf der Achse mit + 5 mm begrenzt.

Zur Fixierung des Aullenringes beim Festlager werden die Lagerdeckel verwendet. Der
Innenring des Gelenklagers wird seitlich tiber Distanzhdilsen fixiert.
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Sowohl die Lagerdeckel als auch die Distanzhiilsen sind mit O-Ringen zur Abdichtung
ausgestattet.

Ein weiterer Unterschied zum Briickendrehlager besteht in der Anordnung der geteilten
Distanzhtilsen. Diese wird nur noch auf der Waagebalkenseite des Lagers zwischen der
zugehorigen Distanzhiilse und einem Achsabsatz verwendet. Den seitlichen Abschluss
zur entgegen gesetzten Seite bildet ein Achsdeckel, welcher mit der Lagerachse
verschraubt wird. Mit diesem wird der Innenring des Gelenklagers mit den beiden
Distanzhiilsen und dem geteilten Distanzring gegen den Achsabsatz fest eingespannt
und damit fixiert. Ein weiterer Achsdeckel ist auf der Innenseite des Waagebalkens
angeordnet. Dieser Fixiert die Lagerachse horizontal in Achsrichtung im Waagebalken
und dient zur Ubertragung der entsprechenden Lasten aus diesem. Diese horizontalen
Lasten in Achsrichtung werden nicht durch den Achsdeckel der Pylonseite
aufgenommen, sondern direkt aus dem Gelenklager tGber die beiden Lagerdeckel auf
den Lagerbock (ibertragen. Von diesem werden die Lasten iber die Schubknaagen des
Lagerbockes in den Pylon eingetragen.

Die Zugdnglichkeit zum Lager wdhrend der Wartung bzw. Prifung ist durch eine
Inspektionsluke (Vogelschutzgitter auf der Sidseite der Haube des Pylones)
gewahrleistet. Fir die Montage bzw. Demontage des Lagers ist das Oberteil (Haube)
des Pylons demontierbar ausgefiihrt.

Gelenklagerung:

Wartungsfreies Radial-Gelenklager

1.4571 / Bronzelegierung mit Schmierstiften
Abmessungen: D = 320/400, L = 160
Fabrikat: MECAUTO
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4.2.3 Hochlagenriegel
Zusammenbauzeichnung M350

Die Hochlagenverriegelung besteht aus mehreren Baugruppen. Diese greifen
ineinander oder sind miteinander gekoppelt, um die Gesamtfunktion zu erfiillen:

- Lagerbock mit Bolzen auf Briicken-HT, Hebel mit Riegelhaken (Klaue),
Hebelabdeckung, Hebellagerbock, Antriebswelle, Wellenlagerbock, kl. Antriebshebel,
Hydraulikzylinder, Anschweiflagerbock

Lagerbock mit Bolzen auf Briicken-HT besteht aus einer SchweilSkonstruktion die
schweilstechnisch in den Stahlbau der Briicke integriert ist. In den Bolzen greift die
Klaue des Hebels ein. Der Bolzen zwischen den Lagerwangen besteht aus 42CrMo4.

Der Hebel mit Riegelhaken (Hochlagenriegel) ist eine SchweilSkonstruktion und besteht
aus einem kreisformigen Hohlprofil. Am vorderen Teil sitzt die Klaue und am hinteren
Ende das Einschweillauge, in welchem die Antriebswelle fixiert ist. Am
Hochlagenriegel ist die Hebelabdeckung, welche in Ruhestellung die Pylonnische
abdeckt montiert. Zur Befestigung am Hochlagenriegel dienen Anschweiflaschen mit
Langlochern.

Der Hebellagerbock ist mit Futterblechen zum Ausrichten gegen eine Konsole auf der
Ebene des Waagbalkendrehlagers geschraubt (Pylonkopf). Der Hebellagerbock besteht
aus einer Schweilkonstruktion mit seitlichen Lagerbockwangen. In den
Lagerbockwangen ist die Antriebswelle montiert. Die Lagerung erfolgt in den Wangen
mit Gleitlagerbuchsen (Bundbuchsen). Die axiale Fixierung auf der Antriebswelle ist
durch einen  Zylinderstift sichergestellt. ~Die Bundbuchsen bestehen aus
selbstschmierendem Gleitlagermaterial (deva.metal 115).

Beim Antriebshebel wurden zur axialen Fixierung Wellensicherungsringe verwendet.
Das auf der Antriebswelle montierte Ende des Antriebshebels ist als Auge ausgebildet,
das andere Ende zur Verbindung mit dem Antriebszylinder als Gabelkopf. Die Stellung
des Antriebshebels auf der Antriebswelle ist mit einem Zylinderstift fixiert, der in einer
Bohrung sitzt die nach Ausrichtung des Riegelhakens in der Pylontasche ausgefiihrt
wurde.

Der Wellenlagerbock als Loslager ausgebildet, als zusatzlicher Lagerpunkt fiir die
Antriebswelle, besteht aus einer SchweifSkonstruktion. In deren Kopf ein Gelenklager
(Pos. 112) zum Ausgleich von Zwangungen durch die Antriebswelle eingebaut ist.
Beidseitige Lagerdeckel mit Radialwellendichtringen (Pos. 110) zur Abdichtung der
Welle und O-Ringen (Pos. 111) zur Abdichtung am Lagerbock sichern das Gelenklager
gegen Umwelteinflisse ab. Die Lagerbockgrundplatte ist mit Futterblechen auf dem
Pylonkopf verschraubt.

Seite 16 von 35



=]

Der Anschluss des Hydraulikzylinders erfolgt im Antriebshebel tiber einen Bolzen mit
entsprechenden Sicherungsringen. Der Hydraulikzylinder (s. Plan M594) ist an seinem
Kolbenstangenende mit einem Gelenkkopf ausgestattet. Der Anschluss an den
Anschweildlagerbock (s. Plan M360 und M364) erfolgt am Zylinderboden Uber ein
Anschlussauge mit Buchse. Der AnschweifSlagerbock ist auf dem Pylonkopf neben dem
Lagerbock des Waagebalkendrehlagers angeschweif3t.

Gelenklagerung:

Wartungsfreies Radial-Gelenklager

1.4571 / Bronzelegierung mit Schmierstiften
Abmessungen: D = 70/90, L = 47

Fabrikat: MECAUTO

Lagerung:

Wartungsfreie Zylinder-Bundbuchse aus deva.metal 115
D70xAD90xAD104

Fabrikat: DEVA

4.2.4 Zugstangenlager
Zusammenbau-Zeichnung M380 Zugstangenlager unten (Briickenklappe)
Zusammenbau-Zeichnung M390 Zugstangenlager oben (Waagebalken)

Die Lagerachsen der oberen Zugstangenlager (s. Plan M390) sind im Torsionskasten des
Waagebalkens fliegend gelagert.

Der Innenring des Gelenklagers wird seitlich Gber Distanzhiilsen fixiert. Sowohl die
Lagerdeckel als auch die Distanzhiilsen sind mit O-Ringen zur Abdichtung ausgestattet.

Die geteilten Distanzringe sitzen auf der Waagebalkenseite des Lagers zwischen der
zugehorigen Distanzhiilse und einem Achsabsatz. Den seitlichen Abschluss zur
entgegen gesetzten Seite bildet ein Achsdeckel, welcher mit der Lagerachse verschraubt
ist. Mit diesem wird der Innenring des Gelenklagers mit den beiden Distanzhiilsen und
dem geteilten Distanzring gegen den Achsabsatz fest eingespannt und damit fixiert. Als
Verdrehsicherung und zur Aufnahme von axialen Lasten dienen ein zusatzlicher Absatz
der Lagerachse im Inneren des Torsionskastens und angeschweilSte Achshalter im
Torsionskasten (Verbindung zwischen dem vorderen Teil des Waagebalkens).

Die Lagerachsen der unteren Zugstangenlager (s. Plan M380) sind in auf den
Haupttragern der Briickenplatte angeschweifSten Augenblechen gelagert..

In der Bohrung des Zugstangenauges befindet sich mit einer entsprechenden
Spielpassung der Aufenring des Gelenklagers. Zur Fixierung des Auflenringes werden
die Lagerdeckel verwendet. Der Innenring des Gelenklagers wird seitlich tber
Distanzhiilsen fixiert. Sowohl die Lagerdeckel als auch die Distanzhiilsen sind mit O-
Ringen zur Abdichtung ausgestattet.

Zwischen den Seitenwangen der Lagerbockkonstruktion und den Distanzhiilsen sind
geteilte Distanzringe nach der Ausrichtung der Klappbriicke eingebaut. Den seitlichen
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Abschluss bilden Achsdeckel (Pos. 7 und 8), welche die Seitenwangen des Lagerbockes
mit der Lagerachse verbinden. Gleichzeitig nehmen diese die axialen Lasten des Lagers
auf und leiten sie in die Seitenwangen ab. Zur Beschrankung der Kippbeweglichkeit

sind an den Innenseiten der beiden Seitenwangen PE-Bl6cke montiert.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Beweglichkeit und zum Ausgleich von
Verformungen sind in beiden Zugstangenaugen Gelenklager eingebaut, die gegen
eindringende Feuchtigkeit und Schmutz gekapselt sind. Die Kapselung besteht aus
jeweils einem Radialwellendichtring und einem V-Ring zwischen den Lagerdeckeln
und  Distanzhiilsen =~ mit  einer  entsprechenden  Dauerfettfiillung.  Eine
Nachschmiermoglichkeit fir Notfdlle ist vorhanden. Die Gleitflachen der Gelenklager
bestehen aus einer selbstschmierenden Bronzelegierung. Zur Fixierung des Aullenringes
werden die Lagerdeckel verwendet.

Gelenklagerung:

Wartungsfreies Radial-Gelenklager

1.4571 / Bronzelegierung mit Schmierstiften
Abmessungen: D = 200/260, L = 120
Fabrikat: MECAUTO
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4.2.5 Spitzenzentrierung
Zusammenbau-Zeichnung M400

Die Spitzenzentrierung besteht aus zwei Baugruppen (oben der Rollenblock, unten das
Zweitbetoneinbauteil mit der Zentrierung: Fiihrungsdorn) die wédhrend des Schliellens
der Briickenplatte ineinandergreifen.

Am Untergurt des Endquertrdgers ist der obere Teil der Spitzenzentrierung
angeschraubt. Nach Aufmass wurde die Flache am Untergurt planeben gefrast, als
Aufnahme fiir die ebenfalls planebene Grundplatte des Rollenblockes. Die Abtragung
der Lasten erfolgt fiir die Momente Uber eine entsprechende Verschraubung und fiir die
Querkréfte tber angeschweillte Schubknaggen (Pos. 8). Der Rollenblock besteht aus
einer Schweillkonstruktion und aus den Fiihrungsrollen mit ihren Flanschlagern. Die
beiden Fihrungsrollen sind jeweils in zwei Bundbuchsen (Pos. 4) gelagert, welche
ihrerseits in den Flanschlagern sitzen. Die Flanschlager weisen einen exzentrischen
Versatz zwischen ihrer inneren Bohrung und dem Aufendurchmesser auf. In der
inneren Bohrung sind die Bundbuchsen der Fihrungsrollen gelagert wohingegen die
Aullendurchmesser der Flanschlager in den Seitenwangen des Rollenblockes montiert
sind. Uber seitliche Einstellbohrungen an den Flanschlagern sind diese in den
Seitenwangen des Rollenblockes drehbar. Die Befestigung erfolgt mit
Zylinderkopfschrauben, die je nach Stellung in verschiedenen Bohrungen der
Flanschlager sitzen. Zwischen Fiihrungsrollen und Flanschlagern sind zur Abdichtung
V-Ringe angeordnet und seitlich eine Not-Nachschmiervorrichtung eingebaut.

Der untere Teil der Spitzenzentrierung (ein Zweitbetoneinbauteil, Pos. 10) besteht aus
einer SchweiflSkonstruktion mit dem Flhrungsdorn, welcher zwischen die
Fihrungsrollen des Rollenblockes greift und der Schubknagge unter der Fullplatte zur
Lastabtragung der Krafte im Beton.

Lagerung Halterolle:

Wartungsfreie Gleitlager -Bundbuchse aus deva.metal 115
D35xD45xA52 (Pos. 4)

Fabrikat: DEVA
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4.2.6 Spitzenverriegelung
Zusammenbau-Zeichnung M420

Die Spitzenverriegelung besteht aus mehreren Baugruppen welche zusammenwirken
um die Brickenklappe in der Verkehrslage zu fixieren. An der Klappenspitze befinden
sich zwei Riegelbolzen (Pos. 4), seitlich der HT-Haupttragerachsen A und B, mit ihren
Lagerkonstruktionen (Klappe und Pfeiler) und den zur Bewegung notwendigen
Elektrohubzylindern (Pos. 108).

Die Lagerung des Riegelbolzens besteht aus einer Lagerbuchse (mit Gleitlagern Pos. 6
aus deva.metal) die in den Endquertrager der Briickenklappe, ortlich ausgesteift und mit
dem HT verbunden, eingeschweil’t ist. Die Abdichtung der Lagerbuchse erfolgt mit
Radialwellendichtringen in seitlichen Lagerdeckeln. Diese fixieren auch die
Gleitlagerbuchsen und werden seitlich mit der Lagerbuchse verschraubt.

Der Riegelbolzen ist an seinem vorderen Ende mit einer Abflachung und zusatzlichen
Anlaufschrage versehen. Diese vereinfacht das Einflihren des Riegelbolzens in das
Gegenstlick: die Halterolle.

Die zweite Baugruppe der Spitzenverriegelung, welche an der Klappenspitze befestigt
ist, sind die mit einem Gelenkkopf ausgestatteten Elektrohubzylinder zum Bewegen der
beiden Riegelbolzen. Der Gelenkkopf greift zwischen die beiden Riegelbolzenwangen
an deren Enden. Ein Bolzen, mit zwei seitlichen Wellensicherungsringen, verbindet den
Gelenkkopf und dem Riegelbolzen.

Der hintere Teil der Elektrohubzylinder ist iber eine in den Haupttrdger eingeschweilite
Platte mit Sacklochbohrungen angebaut. Die Lagerfiie der Elektrohubzylinder wurden
direkt aufgeschraubt, nach entsprechenden Frdsarbeiten zwischen Riegelbolzen-Achse
und der mit UbermalR eingeschweilten Platte der LagerfiiRe.

Das Gegenstlick zum Riegelbolzen ist die Halterolle, welche in einer Lagerkonstruktion
auf dem Strompfeiler montiert ist. Die Halterolle (Pos. 12) trdgt die Verriegelungslasten
aus der Briickenklappe liber den oberen Lagerbock und den im Strompfeiler 20/30
verankerten unteren Lagerbock (Pos. 3) ab. Beide sind miteinander verschraubt. Die
Halterolle ist in zwei Bundbuchsen (Pos. 13) gelagert. Die Lagerung dieser
Gleitlagerbuchsen erfolgt in jeweils einem Elastomerpolster (Pos. 14), welches mit einer
Befestigungsschelle am oberen Lagerbockdeckel montiert ist.

Fur die Endlageniiberwachung des Riegelbolzens sind externe, redundant ausgelegte
induktive Naherungsschalter (Initiatoren) vorgesehen.
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Elektro-Hubzylinder:

Typ: TIM7 - 1,5 kW mit Handrad zur Handverstellung

Anschlussspannung: 3x230/400 V, 50 Hz, P = 3 kW
Motordrehzahl: 1.500 min-1
Verstellgeschwindigkeit: 30 mm/s

Verstellweg 200 mm

Stellkraft: 40 kN

Hersteller: RACO-Elektro-Maschinen GmbH

Jessinghause Stralle 56-64
58332 Schwelm

Tel. 02336/4009-0

Fax. 02336/4009-10
E-Mail RACO@raco.de

Lagerung Halterolle:

Wartungsfreie Gleitlager -Bundbuchse aus deva.metal 115
D45xD55xD70 (Pos. 13)

Fabrikat: DEVA

Lagerung:

Wartungsfreie Gleitlager-Buchse aus deva.metal 115
A120xAD140 (Pos. 6)

Fabrikat: DEVA
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4.2.7 Zylinderlagerung im Pylon
Zusammenbauzeichnung M440 (oberes Zylinderlager)

Die Lagerstellen der Antriebszylinder befinden sich im Innern des Pylons. Das obere
Zylinderlager bildet ein ,hangender” Lagerbock, der mit der SchweilSkonstruktion des
Pylons verschraubt ist (Plattform in Hohe des Querriegelanschlusses).

ACHTUNG: Die Verschraubung zwischen Lagerbock und Platform erfolgte mit
vorgespannten Pass-Schrauben M16x80. Da die Vorspannkraft tiber 50 % liegt diirfen
die ausgebauten Schrauben bei einem Wiedereinbau nicht verwendet werden. Sie sind
zu entsorgen

Der generelle Aufbau der Zylinderlager des Pylons erfolgt symmetrisch zum
Antriebszylinder beziehungsweise dessen Zylinderauge. In dessen Bohrung befindet
sich mit einer entsprechenden Spielpassung der Aufenring des Gelenklagers. Zur
Fixierung des AufSenringes beim Festlager werden die Lagerdeckel verwendet. Der
Innenring des Gelenklagers wird seitlich liber die geteilten Distanzringe (Pos. 4) fixiert.

Zwischen den Seitenwangen der Lagerbockkonstruktion und dem Antriebszylinder sind
geteilte Distanzringe vorgesehen. Den seitlichen Abschluss bilden Achsdeckel, welche
die Seitenwangen des Lagerbockes mit der Lagerachse verbinden. Gleichzeitig nehmen
diese die axialen Lasten des Lagers auf und leiten sie in die Seitenwangen ab.

Zur Beschrankung der Kippbeweglichkeit der Gelenklager im Antriebszylinder dienen
hier die geteilten Distanzringe (Pos. 4).

4.2.8 Zylinderlagerung im Antriebshebel
Zusammenbauzeichnung M450  (unteres Zylinderlager)

Das untere Zylinderlager befindet sich im Antriebshebel (Teil des Briickenhaupttrdgers,
Plan SO57). Es verbindet die Antriebshebel zwischen oberen Zylinderlager (s. Ziff.
4.9.7) im Pylon (das feste Teil) mit dem beweglichen Teil (Briickenklappe). Mit den
Antriebszylindern wird die Briickenklappe in die vorgesehenen Stellungen gefahren.

Die axiale Sicherung der Aullenringe der Gelenklager (s. Ziff. 4.2.9) wird durch
Sicherungsringe realisiert. Die Fixierung der Innenringe der Gelenklager erfolgt direkt
uber die Lagerachse (Pos. 1) und den inneren Achsdeckel (Pos. 2).

Die Abdichtung erfolgt tiber V-Ringe zwischen den Seitenwangen des Antriebshebels
und dem Kolbenstangenauge des Antriebszylinders und mit zusatzlichen O-Ringen an
den Achslagerdeckeln (Lieferung: Bosch Rexroth).

Zwischen den Seitenwangen des oberen Teils des Antriebshebels und dem

Kolbenstangenauge befinden sich angeschraubte PE-Abstandsscheiben (Pos. 4), die zur
Beschrankung der Kippbeweglichkeit dienen.
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4.2.9 Antriebszylinderlagerung
Zusammenbauzeichnung M597-M599  (Hydraulikzylinder)

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Beweglichkeit und dem Ausgleich von
Verformungen sind in den Augen des Antriebszylinders als Lager Gelenklager
verwendet worden. Die Gelenklager sind besonders sorgfaltig gegen eindringende
Feuchtigkeit und Schmutz geschiitzt.

Lagerung:

Ausfiihrung und Materialien der Gleitflichen s. Dokumentation der Hydraulikzylinder
von Bosch Rexroth.

4.3 Wartungsklappen des Pylons
Bestandsplan S023

Wartungsklappen sind nach Bedarf in regelmdRigen Abstinden zu bewegen und zu
schmieren.
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5 Hinweise zur Inbetriebnahme

Benutzen Sie das Produkt nur zu dem in der Bedienungsanleitung beschriebenen
Zweck.

Maschinen, Gerdte und Vorrichtungen, die in dieser Anleitung nicht genannt

sind, dirfen in Verbindung mit dem Produkt nur dann betrieben werden, wenn diese
ausdriicklich dafiir vorgesehen sind und eine Unbedenklichkeitsbescheinigung des
Herstellers vorliegt.

Das Produkt ist ein Industrieerzeugnis, das ausschlieflich fiir den industriellen Einsatz
und Gebrauch konstruiert und gefertigt wurde.

Das Produkt darf nur von ausgebildetem oder dementsprechend angelerntem
Fachpersonal bedient und gehandhabt werden.

Arbeiten Sie mit solchen Maschinen, Gerdten und Vorrichtungen
nur dann, wenn Sie deren Bedienungsanleitung gelesen und
verstanden haben.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung fiir alle weiteren
Maschinen, Gerate und Vorrichtungen.

Andernfalls gefdhrden Sie sich selbst. Tod, schwere Verletzungen oder erheblicher
Sachschaden konnen die Folge sein.

Beim Bewegen der Briickenklappe im Reparaturbetrieb sind alle elektrischen
Verriegelungen aufgehoben und im Handbetrieb sind alle elektrischen Verriegelungen
und sowie Endlagenschaltungen aufgehoben.

Die Briickenklappe ist vor jedem Bedienschritt auf Verkehrsfreiheit zu tiberpriifen.
Schwergangigkeit / Blockieren kann zu Beschadigungen der Briickenklappe fiihren.

= Samtliche Antriebe im Hand- bzw. Notbetrieb bewegen und dazu die
Kollisionsfreiheit durch standigen Blickkontakt tiberprifen

» Betriebs- und Vorendschalter Gberpriifen bzw. nachstellen

= Die Einstellung der Druckbegrenzungsventile ist zu tiberpriifen

= Exakte Einstellung samtlicher Endschalter vornehmen

» Kontrollieren, ob das Gerat, der Motor unter Last einwandfrei ldauft (keine
Drehzahlschwankungen, starke Gerduschentwicklung, St6Be etc.). Vor der
ersten Inbetriebnahme und nach ca.10 Betriebsstunden oder 3 Monaten sind alle

Schrauben an den Maschinenbaukomponenten auf festen Sitz zu kontrollieren.
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6 Wartung und Inspektion

Eine regelmiRige und genaue Uberwachung und Wartung ist fiir die Betriebssicherheit
und Lebensdauer unerldsslich. Hierzu ist die Wartungs- und Inspektionsliste in der
Anlage 1 die Grundlage.

6.1 Sicherheitshinweise
Fir die Instandhaltung der Maschine missen die im Kapitel 2 beschriebenen
SicherheitsmaBnahmen, Arbeitsschutz- und Gefahrenhinweise eingehalten und beachtet

werden.

Auf Einhaltung der Unfallverhitungsvorschriften achten!

Instandsetzungen nur durch beauftragte und fachkundige Personen durchfiihren.

Zulieferteile sind nach Herstellerangaben zu warten.

Verkehrswege freihalten.

6.2 Zuganglichkeit, Instandhaltung

6.2.1 Briicken-Drehlager

1.

Die Anordnung der Briickendrehlager vor dem Pylon erméglichen eine gute
Zuganglichkeit fir Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten von den
Verkehrswegen aus.

Einfache Begutachtung der Gelenklager durch demontieren der seitlichen
Distanzringe (diese sind geteilt ausgebildet und miteinander verschraubt)
AnschlieBend konnen die den Innenring des Gelenklagers fixierenden
Distanzhiilsen seitlich bis an die Seitenwangen des Lagerbocks geschoben
werden.

Das freigelegte Dichtungssystem (bestehend aus Radialwellendichtring und
V-Ring) kann seitlich heraus geschoben werden.

Begutachtung, Erneuerung der Dauerfettfiillung oder eine Nachschmierung
der Lagerkonstruktion ist nun moglich.

Ausbau eines evtl. schadhaften Gelenklagers:

- Briickenklappe in der Verkehrslage, unterstiitzt durch die Pressen beim
Lagerwechsel

- beide Achsdeckel (Pos. 6 und 7) der Lagerachse demontieren

- geloste und ausgebaute Bauteile sichern

- beidseitig die geteilten Distanzringe (Pos. 8) demontieren

- zur besseren Handhabbarkeit die Distanzhilsen sowie Dichtringe seitlich
herausschieben

- zum Ausbau der Drehlagerachse die Lagerdeckel demontieren

- Drehlagerachse (Pos.3) aus dem Antriebshebel der Briicke zur Geh- /
Radwegseite hin herausziehen.

- anschlielfend das Gelenklager (Pos. 111) aus dem Antriebshebel driicken

- Die Achse und angebaute Bauteile entfetten

Die Montage des Gelenklager-Ersatzteiles kann nun beginnen.

Seite 25 von 35



=]

6.2.2 Waagebalken-Drehlager

1.

2.

Zuganglichkeit ~ des ~ Waagebalkenlagers ~ fir ~ Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten nur mit Leiter oder Arbeitsbiihne moglich.
Begutachtung der Gelenklager durch demontieren der Abdeckung (Haube)
des Pylonkopfes mittels Autokran, um die Lagerkonstruktion des
Waagebalkendrehlagers freizugdnglich zu machen.

der seitliche Distanzring der Waagebalkenseite und der Achsdeckel der Geh-
/Radwegseite demontieren. Der Distanzring ist geteilt ausgebildet und nur
miteinander verschraubt.

Anschliefend konnen die den Innenring des Gelenklagers fixierenden
Distanzhiilsen seitlich verschoben werden. Der innere Distanzring kann
dabei bis an den Wellenabsatz der Achse geschoben werden, der duere
kann komplett abgenommen werden.

Das freigelegte Dichtungssystem (bestehend aus Radialwellendichtring und
V-Ring) kann seitlich heraus geschoben bzw. abgenommen werden.
Begutachtung, Erneuerung der Dauerfettfiillung oder eine Nachschmierung
der Lagerkonstruktion ist nun moglich.

Ausbau eines evtl. schadhaften Gelenklagers:

Waagebalken mit Pressen auf zusdtzlichen Geriisten entlasten

Gel6ste und ausgebaute Bauteile sichern

Zum Ausbau des Gelenklagers den Deckel der Achse (Pos. 6) demontieren

Die Verschraubung der Lagerdeckel (Pos. 5) |6sen

Oberen Teil des Lagerbockes (Pos. 1) vom unteren Teil demontieren

Zur besseren Handhabbarkeit ggf. die geteilten Distanzringe demontieren
Waagebalken mit den Pressen soweit anheben bis das Gelenklager auf der
Achse frei ist

nun nacheinander die Distanzhiilse, die Dichtringe und den Lagerdeckel seitlich
herausschieben

anschliefend das Gelenklager (Pos. 105) von der Achse abziehen

Das Ende der Lagerachse im Bereich der vorgenannten Bauteile entfetten

Die Montage des Gelenklager-Ersatzteiles kann nun beginnen.
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|
6.2.3 Hochlagenverriegelung

1. Zuganglichkeit  zur ~ Hochlagenverriegelung  fir ~ Wartungs-  und
Instandhaltungsarbeiten nur mit Leiter oder Arbeitsbiihne moglich.

2. Begutachtung der Hochlagenverriegelung ist nur durch demontieren der
Abdeckung (Haube) des Pylonkopfes mittels Autokran moglich

3. Nachschmieren oder Austauschen bzw. Demontagen einzelner Bauteile oder
Baugruppen ist nun moglich

4. Je  Bauteil  oder  Baugruppe sind  Deckel  abzuschrauben,
Wellensicherungsringe zu entfernen oder Lagerbocke zu demontieren.

5. Bei Demontage der Antriebswelle sind die beide Querstiftverbindungen
durch Ausschlagen der beiden Zylinderstifte zu [0sen.

6. Fur Einstell- oder Wartungsarbeiten am Hochlagenriegel oder der
Hebelabdeckung ist dieser aus der Pylonnische herauszufahren, mittels
Hydraulikzylinder oder manuell

7. Sicherungsmafnahmen fiir den Hebel sind vorzusehen

6.2.4 Zugstangenlager unten

1.

Durch die Anordnung der unteren Zugstangenlager auf dem Haupttrdger der
Brickenplatte ist eine gute Zugdnglichkeit fir Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten gegeben

Zur einfachen Begutachtung der Gelenklager konnen die seitlichen
Distanzringe demontiert werden. Diese sind entsprechend geteilt ausgebildet
und nur miteinander verschraubt. Anschliefend kénnen die den Innenring
des Gelenklagers fixierenden Distanzhiilsen seitlich bis an die Seitenwangen
des Lagerbocks geschoben werden.

Das freigelegte Dichtungssystem (bestehend aus Radialwellendichtring und
V-Ring) kann seitlich heraus geschoben werden.

Begutachtung, Erneuerung der Dauerfettfiillung oder eine Nachschmierung
der Lagerkonstruktion ist nun moglich.

Ausbau eines evtl. schadhaften Gelenklagers am unteren Zugstangenlagers:

Briickenklappe in der Verkehrslage

Waagebalken mit Pressen auf zusatzlichen Gerlisten entlastet

beide Achsdeckel (Pos. 7 und 8) der Lagerachse demontieren

geloste und ausgebaute Bauteile sichern

beidseitig die geteilten Distanzringe (Pos. 6) demontieren

zur besseren Handhabbarkeit die Distanzhiilsen sowie Dichtringe seitlich
herausschieben

zum Ausbau der Lagerachse die Lagerdeckel (Pos. 3) demontieren

Lagerachse (Pos. 2) aus dem Zugstangenauge zur Geh- / Radwegseite hin
herausziehen

Zugstange verschwenken und durch HIKO sichern

anschliefend das Gelenklager (Pos. 106) aus dem Zugstangenauge driicken

Die Achse und angebaute Bauteile entfetten

Die Montage des Gelenklager-Ersatzteiles kann nun beginnen.
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6.2.5 Zugstangenlager oben

1.

Die Zuganglichkeit des oberen Zugstangenlagers fiir Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten ist analog zum Waagebalkendrehlager aufgrund
seiner Lage nur mit technischen Hilfsmitteln wie Leitern oder Arbeitsbiihnen
moglich

aufgrund seiner Lage nur mit technischen Hilfsmitteln wie Leitern oder
Arbeitsbiihnen moglich.

Zur einfachen Begutachtung der Gelenklager missen der seitliche
Distanzring der Waagebalkenseite und der Achsdeckel der Geh-/Radwegseite
demontiert werden. Der Distanzring ist geteilt ausgebildet und nur
miteinander verschraubt. Anschliefend konnen die den Innenring des
Gelenklagers fixierenden Distanzhtilsen seitlich verschoben werden.

Der innere Distanzring kann dabei bis an den Wellenabsatz der Achse
geschoben werden, der duBere kann komplett abgenommen werden.

Das freigelegte Dichtungssystem (bestehend aus Radialwellendichtring und
V-Ring) kann seitlich heraus geschoben bzw. abgenommen werden.
Begutachtung, Erneuerung der Dauerfettfiillung oder eine Nachschmierung
der Lagerkonstruktion ist nun moglich.

Ausbau eines evtl. schadhaften Gelenklagers kann am oberen Zugstangenlager nur
nach Ausbau der betroffenen Zugstange erfolgen. Folgende Montageschritte sind
erforderlich:

die Zugstange muss mit Hilfsmitteln entlastet werden

Demontage des unteren Zugstangenlagers, s. Ziff. 6.2.4

die geteilten Distanzringe (Pos. 5) nicht demontieren

Gel6ste und ausgebaute Bauteile sichern

Achsdeckel (Pos. 6) der fliegend gelagerten Lagerachse demontieren

nun nacheinander die Distanzhiilse, die Dichtringe seitlich herausschieben
Zugstange mit Autokran auf tempordren Montage- / Lagerplatz ablegen

Die Verschraubung der Lagerdeckel (Pos. 3) 16sen und mit Dichtung abziehen

anschlieBend das Gelenklager (Pos. 104) aus dem Zugstangenauge

herausdriicken
die demontierten Bauteile entfetten

Die Montage des Gelenklager-Ersatzteiles kann nun beginnen.
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6.2.6 Spitzenzentrierung

1.

Die Zuganglichkeit der Spitzenzentrierung ist Gber den Strompfeiler gegeben.
Auf diesem ist ein entsprechender Gang fir Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten vorhanden.

Zur einfachen Begutachtung oder einer evtl. Nachschmierung der
Fihrungsrollenlager ist keine Sperrung der Briicke notwendig.

Fir umfangreichere Wartungsarbeiten oder auch Einstellarbeiten an der
Spitzenzentrierung ist diese zu entlasten.

Dies bedeutet, dass dafiir die Briickenplatte geringfligig angehoben werden
muss, damit der Fiihrungsdorn aus den beiden Fiihrungsrollen heraus gleitet.
Dann sind umfangreiche Begutachtungen und auch Einstellarbeiten am
Rollenblock vom Strompfeiler aus moglich. Jedoch darf die Briickenplatte
nicht komplett in die Hochlage gefahren werden da dann nur noch der
Fiihrungsdorn, welcher auf dem Strompfeiler direkt montiert ist erreichbar ist.
In der zuvor beschriebenen Wartungsposition sind alle Komponenten der
Spitzenzentrierung gut erreichbar und kénnen auch ausgetauscht werden.
Dies kann je nach Situation durch kompletten Austausch einer der beiden
Hauptbaugruppen, Fiihrungsdorn und Rollenblock oder auch einzelner
Bauteile wie der Fiihrungsrolle sein.

Zum Austausch dieser oder einer der Bundbuchsen sind die
Flanschlagerverschraubungen zu l6sen und die gewiinschten Bauteile aus
den Rollenblockseitenwangen herauszuziehen.

Werden die Flanschlager nicht mit gewechselt sollte die Position beziglich
der Seitenwange markiert werden, um die Einstellung des Exzenters
unverdndert zu erhalten.

6.2.7 Spitzenverriegelung

1.

Die Zugdnglichkeit der Spitzenverriegelung ist Uber den Strompfeiler
gegeben. Auf diesem ist ein entsprechender Gang fir Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten vorhanden.

Fir Wartungsarbeiten oder auch Einstellarbeiten an der Spitzenverriegelung
ist diese zu entlasten. Dies bedeutet, dass dafiir die Briickenplatte entriegelt
werden muss. Evtl. ist zur besseren Begutachtung der Spitzenverriegelung ein
geringfiigiges Anheben der Briickenplatte sinnvoll.

In der zuvor beschriebenen Wartungsposition sind fast alle Komponenten der
Spitzenverriegelung gut erreichbar und kénnen auch ausgetauscht werden.
Lediglich Wartungsarbeiten am Elektrohubzylinder konnten aufgrund der
tber den Strompfeiler hinausragenden Ldnge problematisch sein. Hier ist
gegebenenfalls mit einer zusdtzlichen Arbeitsbiihne zu arbeiten. Neben
einfachen  Wartungsarbeiten ~wie nachschmieren der Lager oder
Begutachtung von Dichtungen oder Korrosionsschutz ist auch der Austausch
von Bauteilen moglich.
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6.2.8 Zylinderlager im Pylon

1.

Die Zugdnglichkeit des Zylinderlagers im Pylon fiir Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten ist vergleichbar mit der des Waagebalkendrehlagers.
Aufgrund seiner Lage, die zwar unterhalb der des Waagebalkendrehlagers
aber immer noch zu hoch liegt, ist die Zugdnglichkeit nur mit technischen
Hilfsmitteln wie Leitern oder Arbeitshiihnen moglich.

Zur einfachen Begutachtung oder Nachschmierung missen die seitlichen
Wartungsdeckel im Pylon entfernt werden. Anschliefend koénnen die
seitlichen Distanzringe demontiert werden. Diese sind entsprechend geteilt
ausgebildet und nur miteinander verschraubt. Anschlielend kénnen die den
Innenring des Gelenklagers fixierenden Distanzhiilsen seitlich bis an die
Seitenwangen des Lagerbocks geschoben werden.

Dabei wird das Dichtungssystem bestehend aus jeweils einem
Radialwellendichtring und einem V-Ring freigelegt und kann ebenfalls
seitlich heraus geschoben werden.

Neben einer Begutachtung ist auf diese Weise auch die Erneuerung der
Dauerfettfillung oder eine Nachschmierung der Lagerkonstruktion moglich.

Ausbau eines evtl. schadhaften Gelenklagers:

muss zundchst der entsprechende Antriebszylinder gesichert werden

Danach muss die Lagerachse mindestens vom inneren der beiden Achsdeckel
getrennt werden.

Zur Vereinfachung und besseren Handhabbarkeit sollten ebenfalls die zuvor
beschriebenen geteilten Distanzringe demontiert und die Distanzhiilsen und
Dichtringe seitlich heraus geschoben werden.

Auch die komplette Demontage der beiden Achsdeckel stellt eine Vereinfachung
bei der weiteren Demontage dar.

Die fir den Ausbau eines Gelenklagers zu demontierenden Lagerdeckel
vereinfachen ggf. bereits den Ausbau der Drehlagerachse.

Anschliefend kann die Lagerachse nach aullen zur Geh-/Radwegseite
herausgezogen werden.

6.2.9 Zylinderlager im Antriebshebel

1.

A

Zuganglichkeit des Zylinderlagers im Antriebshebel fir Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten ist nur mit Leitern oder Arbeitsbiihnen moglich.

Zur Begutachtung der Lager oder Nachschmierung missen die seitlichen
Wartungsdeckel im Pylon entfernt werden.

Lagerachse mindestens vom inneren der beiden Achsdeckel trennen
Lagerachse nach auflen zur Geh-/Radwegseite herausziehen.

Zum Ausbau eines Gelenklagers das Kolbenstangenauge aus dem
Antriebshebel herausschwenken

einen der Sicherungsringe entfernen und Gelenklager austauschen.
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6.3 Wartungs- und Inspektionsliste, Wartungsplan

Matrix zur Wartungs- und Inspektionsliste (PU-Unterlagen) umfasst 3 Seiten:

Wartungsplan_Eiffel_LV-0Z-30-2-110_14-01-15.xls

Klappbricke Eimsham - Warungs- und Inspekionsiste
Wertung | Inspeltion urchg=fint
Baugruppe / Bauteil Dietsil Ty Bezsichaung Hersteer Tafigkeit | Beschreibung g Inspektion =
Do Urierschri
2 Erickendraniager Celenkiager e Mecaute __|Funiionstahighet der Baurupps Wberpriten 2 Monzte
Zrg. MaTOC Dichtungen ACLA ~V-Ring 38042627 ACLA ~Rengen. Sichiarkes der relevanten
Werkstoff ACLATHAN 2700 Bl
Fiadiahiebendiching CR 37018 FDET A £
O-Fong 45073 S ~Schficrirole Gersusche
Machschmiesvomchiung Kegelschmiemppel M18x15 Bei Bedarl nachschmieren ormiersoon energresse Lo P nach Bedart
Scvmibverbndung Pyer DIN 143884 V30156 - 108 -En ~Schraubverbindung lherprifen 12 Monate
Eonstine Varscr Cagerechal Distanzrnge ~Schrubvetindung Therprifen 2 hons
- Wamgebatendehiager | Gelentiager 04510013 Miecaut___|Funkonsfahighet der Baugruppe Goerprifen 12 Mone
Zng MEOH Dichuungen ACUA V-Fing 3804267708 ACLA ~Ringen, Sichibarkes der relevanten
Werkstoff ACLATHAN 2700
Fadishisbendichting CR 370w BxIE FDS1 R £ Baweie
O-Rong 45027 5 St ~Schthaniole. Gersusdhe
Nachschmisrvormchung Kegalschmismigpel Miox1 5 Bsi Badart nachschmizren e —r— rch Beart
Scraubverbingung mit Pyienkogt Pass-Sehraube DIN 823 MIEE3 - 25 ~Schrsubvetindung Teerprifen 2 oz
Eorstine Versch Cageechal Distanrnge Echrubieindung Therprifen 2 hons
[ Fochlagerveregelung | Anschiuss Riegeinaken [Funktionsiahigkeit der Baugruppe Gberpriien 12 Monate
Zng. M2Z0c [Enschiisse e yinder ~Reinigen. Sichiarkes der relevanten
elenklager igEToAeAT Ve B
Dichtungen Fisdiaheelln chiring AGDETOR0 NER St S chthcrirole. Garsuschs
©-Ring 103 S
Fos 3 |Echvaubverbindung i Eylorkont DN 014 MO 110 108 ~Prifung Nachspamen er 2 Monze
g (100%]
Poe 11| Sehwaubverbrung m Fyierkost DINENI50 407 MIEx10-68 ~Schraubvetindng Wherpren 12 Mot
Sorstine Verschn Cageriechel Riegehken Echrubvetindung Gherprifen 2 WMo
e T EFErR ] Viecaite |Furicionstaighet der Baumrupps Wbeprien T hions
Zog MaEDd Dichtungen ACL VFing Typ 200 0EEE05 ACLA ~Reinigen. Sichiborke? der rlevanten
Werkstoff ACLATHAN 2700
Fisdanelendichzing AZ0:050:15 - NE St Bl
O-Ring 2006.3: 20063 St - Schthanirole. Gersusche
Nachschmisrvormchung Kegalschmismigpel Miox1 5 Bsi Badart nachschmizren P —r— rch Beart
Verscrraubungen Lagerdeckel, Dismnzinge ~Schrubvetindung Therprifen 2 o
Tuen2 12082014

siehe Ordner 1, Ziff. 3.2.1
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7 Liste der mitgeltenden Technischen Unterlagen

Bedienungsanleitung Elektrotechnik Steuerung
Fa. CEGELEC Deutschland GmbH, Magdeburg

Wartungsprotokoll Elektrotechnik
Fa. CEGELEC Deutschland GmbH, Magdeburg

Allgemeine Betriebsanleitung fiir Hydraulikaggregate und Hydraulikbaugruppen
Fa. Bosch Rexroth AG, Lohr

Funktionsbeschreibung der Hydraulik
Fa. Bosch Rexroth AG, Lohr

Wartungsplan Hydraulik (siehe Ordner 1, Ziff. 3.2.2)
Fa. Bosch Rexroth AG, Lohr

Einbau-, Betriebs- und Wartungsanleitung Elektrohubzylinder der
Spitzenverriegelung
Fa. RACO-Elektro-Maschinen GmbH, Schwelm

Risikobeurteilung (s. Plan M550)
Fa. Eiffel Deutschland, Hannover
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8 Liste der Bestandsplane

Hierzu siehe Zeichnungsliste im Ordner Nr. 1 der Eiffel-Dokumentation unter Ziff. 1.

9 Datenblatter

Hierzu siehe Ordner Nr. 2 der Eiffel-Dokumentation

10 Weitere Kontaktdaten

Lieferant Antriebstechnik (Maschinenbau)
Bosch Rexroth AG
DCEM/SVE14-Lo

Postfach

97814 Lohr a. Main

Tel. 09352/18-0

E-Mail info@boschrexroth.de

Anlagen zu Ordner 1, Ziff. 3.2

Aus den Folgeseiten sind die Anlagen ersichtlich.
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